
MTE-13

सत्रीय कायर् पिुस्तका
ातक उपािध कायर्क्रम
िविवक्त गिणत

(1 जनवरी, 2021 से 31 िदसम्बर, 2021 तक वधै)

• पिरक्षा फॉमर् भरने से पहले सत्रीय कायर् जमा करना अिनवायर् ह।ै
• िकसी पा क्रम में पंजीकरण कराए िबना आप उसके सत्रांत
परीक्षा में बठै नहीं सकत।े अगर आप ऐसा करते तो उस
पा क्रम का फरीक्षा फल रोक िदया जायगेा।

केवल बी. एससी. छात्रों के िलए।
• बी. एससी. कायर्क्रम में ऐिच्छक पा क्रम चार िवषयो-ं रसायन
िवज्ञान, भौितकी, गिणत और जीव िवज्ञान - में उपलब्ध ह।ै
ऐिच्छक पा क्रमों के कुल के्रिडट (56 या 64) कम से कम दो
और अिधकतम चार िवषयो,ं में से हो सकते है।ं

• आपके ारा चनुे गए िकसी भी िवषय में आप को कम से कम 8
के्रिडट के ऐिच्छक पा क्रम लनेे होगं।े िकसी भी िवषय में आप
अिधक से अिधक 48 के्रिडट के ऐिच्छक पा क्रम ले सकते है।ं

• आप भौितकी, रसायन तथा जीव िवज्ञान के ऐिच्छक पा क्रमों
के िजतने कुल के्रिडट लतेे है,ं उनमें से कम से कम 25 प्रितशत
प्रयोग्शाला पा तक्रमों के होने चािहए। उदाहरण के िलये यिद
आप इन तीन िवषयों मे कुल 24 के्रिडट के पा क्रम लतेे है,ं तो
इन्में से कम से कम 6 के्रिडट प्रयोगशाला पा क्रम के होने
चािहए।

िवज्ञान िव ापीठ
इिन्दरा गांधी राष्ट्रीय मकु्त िव िव ालय

मदैान गढ़ी, नई िद ी-110 068
(2021)
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िप्रय िव ाथीर्,
हम उम्मीद करते हैं िक ातक उपािध कायर्क्रम में अपनायी गयी प ित से आप भली-भांित पिरिचत है।ं आपके
नामांकन के बाद हमने आपको ऐिच्छक पा क्रम की एक कायर्क्रम दिशर्का भजेी थी । उसमें सत्रीय कायर्
से संबंिधत जो भाग है,ं उसे कृपया दबुारा पढ़ लें । जसैा िक आप जानते हैं िनरन्तर मूल्यांकन के िलए 30%
अंक िनधार्िरत िकए गए हैं । इसके िलए आपको सत्रीय कायर् करना होगा जो इस पिुस्तका में शािमल है ।

सत्रीय कायर् से संबंिधत िनद ेर्श
इससे पहले िक आप िकसी प्रश्न का उ र िलखे,ं िनम्निलिखत िनद ेर्शों को ध्यान से पढ़ंे ।
1) अपनी उ र पिुस्तका के पहले पृ पर सबसे ऊपर िनम्निलिखत प्रा प के आधार पर िववरण िलखें ।

नामांकन संख्या: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
नाम: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
पता: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
पा क्रम संख्या: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
पा क्रम शीषर्क: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
अध्ययन कंेद्र: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . िदनांक . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
(नाम तथा कोड)

कायर् के सही और शीघ्र मूल्यांकन के िलए िदए गए प्रा फ का सही अनसु्मरण करे।ं
2) अपना उ र िलखने के िलए फुल्स्कैफ कागज़ का इस्तमाल करें जो ज़्यादा पतला न हो।
3) प्रत्यके कागज़ पर बांये,ं ऊपर और नीचे 4 से.ं मी. की जगह छोड़ंे।
4) प्रश्नों का उ र िलखते समय स्प संकेतों ारा बताएं िक िकस प्रश्न का कौन सा भाग हल िकया जा

रहा ह।ै
5) यह सत्रीय कायर् 31 िदसम्बर , 2021 तक ही वधै ह।ै यिद आप इस सत्रीय कायर् में फेल हो जाते हैं या

इसे 31 िदसम्बर, 2021 तक जमा करने मे ं असफल रहते हैं तो आप जनवरी, 2022 सत्र का सत्रीय
कायर् प्राप् त करें और उसे उस सत्रीय कायर् में िदए गए आदशेों के अनसुार जमा करें ।

6) परीक्षा फामर् भरने से पहले सत्रीय कायर् करना अिनवायर् है ।

आपके िलए हमारा सझुाव है िक अपनी उ र पिुस्तका की एक प्रित अपने पास अवश्य रखे।ं
शभुकामनाओं के साथ।
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सत्रीय कायर्
पा क्रम कोड: एम. टी. ई.-13

सत्रीय कायर् कोड: एम. टी. ई.-13/टी एम ए /2021
अिधकतम अंक: 100

1. िनम्निलिखत में से कौनसे कथन सत्य और कौनसे असत्य है?ं अपने उ र के कारण दीिजए। (20)
i) ‘x2 + y2 −3,4 से िवभाज्य नहीं ह।ै’ एक गिणतीय कथन ह।ै
ii) {1,2,3,4,5,6} से {a,b,c,d} पर आच्छादक फलनों की संख्या 4!S4

6. ह।ै
iii) िकसी अनकु्रम का जनक फलन कभी भी एक बहपुद नहीं हो सकता ।
iv) K4,4 असमतलीय ह।ै
v) िवषम शीषर् संख्या वाला प्रत्यके ि भािजत ग्राफ अ-हिैमल्टोनीय होता ह।ै
vi) an = a n

2
+n,a1 = 0, जहा ँ n, 2 की घात ह,ै एक रैिखक पनुराविृ संबंध ह।ै

vii) अनकु्रम {1,2,3,4, ...,n...} का जनक फलन (1− z)−2 ह।ै
viii) यिद {an} का जनक फलन g(x) ह,ै तो {bn} का जनक फलन (1− x)g(x) होगा, जहा ँ

bn = an −1,∀n.
ix) यिद कोई ग्राफ अपने पूरक के तलु्यकारी ह,ै तो उसमें िवषम संख्या में शीषर् होते हैं ।
x) प्रत्यके 3-रंजनीय ग्राफ 4-रंजनीय होता ह।ै

2. क) कथनों ‘2+3 = 5’ और ‘सूरज पिश् चम से उगता ह।ै’ पर िवचार कीिजए।
i) इन कथनों का िवयोजन िलिखए और इसका सत्य मान बताइए।
ii) इन कथनों का योग िलिखए और इसका सत्य मान बताइए।
iii) इन कथनों का अपवजीर् िवयोजन िलिखए और इसका सत्य मान बताइए। (3)

ख) िनम्निलिखत कथन को िस य अिस कीिजए। (2)
“ यिद m, an −bn को िवभािजत करता है तो m, abn −ban को भी िवभािजत करता है ।”

ग) िदखाइए िक कोिट 1 वाले ठीक-ठीक दो शीषोर्ं वाला वकृ्ष एक पथ होता ह।ै (3)
घ) िनम्निलिखत में से प्रत्यके कथन का िवलोम िलिखए: (2)

i) यिद p एक अभाज्य संख्या है और a और b कोई दो प्राकृितक संखाएं हैं और यिद p,
a या b को िवभािजत करती ह,ै तो p, ab को भी िवभािजत करेिग।

ii) िकसी ित्रभजु △ABC मे,ं यिद AB2 +AC2 = BC2 ह,ै तो ∠BAC = 90◦.
3. क) यिद पनुराविृ संबंध αun−1 +βun−2 = f (n),(n ≥ 2) का हल un = 1−2n+3.2n ह,ै तो

α ,β और f (n) के मान ज्ञात कीिजए। (6)
ख) एक बैकं आपको प्रितवषर् 4.5% ब्याज अदा करता ह।ै इसके अितिरक्त, वषर् के अंत में (ब्याज

अदा करने के बाद) आपको |100 का अिधलाभ भी प्रा होता ह।ै यिद आप |2000/−
िनवशे करते है,ं तो n वषर् के बाद प्रा धनरािश के िलए पनुराविृ ज्ञात कीिजए। (4)

ग) यिद 2 स.ेमी. भजुा के एक वगर् के अंदर 5 िबंदु चनुे जाते है,ं तो िदखाइए िक हमशेा दो िबंदु
ऐसे होगंे िजनके बीच की दूरी अिधकतम √

2 स.ेमी. होगी। (5)
4. अ) एक पासे को दो बार उछाला जाता है और जो संख्याएं ऊपर आती हैं उनके योगफल पर गौर

िकया जाता ह।ै इस बात की क्या प्राियकता है िक योगफल या तो पूणर् वगर् है या पूणर् घन ह?ै
(3)
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ख) नीचे िदए गए ग्राफ पर गौर कीिजए:
1

2

3 4

5
6

7

8 9

10

i) ग्राफ का कोिट अनकु्रम िलिखए।
ii) इस ग्राफ में लंबाई 9 का एक चक्र िदखाइए।
iii) क्या इसका कोई उपग्राफ पूणर् ग्राफ ह?ै यिद ह,ै तो िदखाइए। (7)

5. क) व्यंजक x1 ∨ x2 ∧ x3 ∨ x4 को सवर्िन प्रसामान्य समघात और सिम्मलन प्रसामान्य समघात में
िलिखए। (5)

ख) अचर गणुांकों वाले उस रैिखक समघात पनुराविृ संबंध का व्यापक हल ज्ञात कीिजए
िजसके अिभलक्षिणक मूल 1,−2 और 3 हैं िजनकी बहकुताएं क्रमश: 2,1 और 2 है।ं इस
संबंध का एक असमघात भाग भी है जो 3n और (−2)n के रैिखक संचय से बना ह।ै (5)

6. क) जनक फलन के प्रयोग से सवर्सिमका
n

∑
k=o

(
r
k

)(
s

n− k

)
=

(
r+ s

n

)
.

को िस कीिजए। (5)
ख) यिद एक समतलीय ग्राफ का कोिट अनकु्रम (2,2,2,3,4,4,5) ह,ै तो इसमें िकतने फलक

होगं?े अपने उ र की जाचँ के िलए, इस कोिट अनकु्रम और प्राप् त फलक संख्या से एक
समतलीय ग्राफ आरेिखत कीिजए। (5)

7. क) 0 से 999(0 और 999 दोनों सिम्मिलत) में से िकतनी संख्याएं 7 या 11 से िवभाज्य नहीं है?ं (4)
ख) 120 लोगों के सव ेर् से िनम्निलिखत आकँड़े प्राप् त हएु:

90 के पास कार ह,ै 35 के पास कंप्यूटर ह,ै 40 के पास घर ह,ै 32 के पास कार और घर ह,ै
21 के पास घर और कंप्यूटर ह,ै 26 के पास कार और कंप्यूटर है और 17 के पास तीनों
सिुवधाएं है।ं
i) िकतने लोगों के पास तीनों सिुवधाओं में से कोई नहीं ह?ै
ii) िकतने लोगों के पास केवल कार ह?ै
iii) िकतने लोगों के पास केवल कंप्यूटर ह?ै (6)

8. क) प्रारंिभक प्रितबंधों a0 = 2,a1 = 5 के साथ, पनुराविृ an = 6an−1 −5an−2 +1 के िलए
जनक फलन ज्ञात कीिजए। (4)

ख) 3x4 +4x3 +2x2 + x को [x]4, [x]3, [x]2 और [x] के पदों मे ं व्यक्त कीिजए। (3)
ग) िनम्निलिखत िवभाजनों के फेरर ग्राफ बनाइए:

i) 20 = 9+6+3+2
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ii) 28 = 10+9+8+1

प्रत्यके िवभाजन का संयगु्मी िवभाजन भी िलिखए। (5)
घ) जाचँ कीिजए िक नीचे िदया हआु ग्राफ क्रांितक है या नही।ं (3)
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4

5

67

8 9

5


