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PHE-13 

d`i;k /;ku nsa 
 ch-,llh- dk;ZØe esa ,sfPNd ikB~;Øe pkj fo"k;ksa & jlk;u foKku] HkkSfrdh] xf.kr 

vkSj tho foKku & esa miyC/k gSaA ,sfPNd ikB~;Øeksa ds dqy ØsfMV (56 ;k 64)] de ls 

de nks vkSj vf/kdre pkj fo"k;ksa esa ls gks ldrs gSaA 

 vkids }kjk pqus x, fdlh Hkh fo"k; esa vkidks de ls de 8 ØsfMV ds ,sfPNd 

ikB~;Øe ysus gksaxsA fdlh Hkh ,d fo"k; esa vki vf/kd ls vf/kd 48 ØsfMV ds ,sfPNd 

ikB~;Øe ys ldrs gSaA 

 vki HkkSfrdh] jlk;u rFkk tho foKku ds ,sfPNd ikB~;Øeksa ds ftrus dqy ØsfMV ysrs 

gSa] muesa ls de ls de 25 izfr'kr iz;ksx'kkyk ikB~;Øeksa ds gksus pkfg,A mnkgj.k ds 

fy,] ;fn vki bu rhu fo"k;ksa esa dqy 64 ØsfMV ds ikB~;Øe ysrs gSa] rks buesa ls de 

ls de 16 ØsfMV iz;ksx'kkyk ikB~;Øeksa ds gksus pkfg,A  

 fdlh ikB~;Øe esa iathdj.k djk, fcuk vki mldh l=kar ijh{kk esa ugha cSB ldrsA 
vxj vki ,slk djrs gSa rks ml ikB~;Øe dk ijh{kkQy jksd fn;k tk,xk vkSj bldk 
nkf;Ro vki ij gksxkA 

l=kar ijh{kk QkWeZ Hkjus ls igys l=h; dk;Z tek djuk vfuok;Z gSA  
 

1 tuojh] 2022 ls 31 fnlacj] 2022 rd oS/k 



 2 

fiz; fo|kFkhZ, 
 
ge mEehn djrs gSa fd Lukrd mikf/k dk;ZØe esa viuk;h x;h ewY;kadu i)fr ls vki Hkyh-Hkkafr ifjfpr gSaA vkids 
ukekadu ds ckn geus vkidks ,d dk;ZØe nf’kZdk Hksth FkhA mlesa l=h; dk;Z ls lacaf/kr tks Hkkx gS] mls dÌk;k nqckjk 
i<+ ysaA tSlk fd vki tkurs gSa] lrr ewY;kadu ds fy, 30% vad fu/kkZfjr fd;s x;s gSaA blds fy, vkidks bl 
ikB~;Øe dk ,d l=h; dk;Z gy djuk gksxkA ;g l=h; dk;Z bl iqfLrdk esa 'kkfey gSA 
 

l=h; dk;Z ls lacaf/kr funsZ'k 

blls igys fd vki fdlh iz'u dk mRrj fy[ksa] fuEufyf[kr funsZ'kksa dks /;ku ls i<+saA 
 
1) viuh TMA mRrj iqfLrdk ds igys i"̀B ij lcls Åij fuEufyf[kr izk:i ds vk/kkj ij fooj.k fy[kasA 

 
     ukekadu la[;k % ………………………….. 

uke % ………………………….. 

irk % ………………………….. 

………………………….. 

………………………….. 

ikB~;Øe dksM  % ……………………………. 

ikB~;Øe 'kh"kZd  % ……………………………. 

l=h; dk;Z dksM % ……………………………. 

v/;;u dsanz % …………………………….                   fnukad % ……………………… 

 
dk;Z ds lgh vkSj 'kh?kz ewY;kadu ds fy, fn;s x, izk:i dk lgh vuqlj.k djsaA 

2) vius mRrj fy[kus ds fy, QqyLdSi dkx+t+ dk bLrseky djsa] tks cgqr iryk u gksA 

3) izR;sd dkxt+ ij ck;sa] Åij vkSj uhps 4 cm txg NksM+saA 

4) vkids mRrj lqLi"V vkSj vius 'kCnksa esa gksus pkfg,A  

5) iz'uksa ds mRrj fy[krs le;] Li"V fy[ksa fd vki fdl iz'u dk dkSu lk Hkkx gy dj jgs gSaA /;ku j[ksa fd 
mRrj laf{kIr vkSj lVhd gksaA viuh x.kuk ds izR;sd pj.k ij HkkSfrd jkf'k;ksa dh bdkb;ka vo'; fy[ksa tSlk 
fd ikBksa esa le>k;k x;k gS A ;fn vki ,slk ugha djsaxs rks vkids vad dkV fy, tk,axsA vius dke esa lkFkZd 
vadksa dk /;ku j[ksaA dk;Z nsus ls igys mldh vPNh rjg tkap dj ysaA 

6) ;g l=h; dk;Z 01 tuojh 2022 ls 31 fnlEcj 2022 rd] ,d lky ds fy, oS/k gSA ysfdu gekjh lykg gS 
fd vki l=h; dk;Z bl iqfLrdk ds feyus ds 12 lIrkgksa ds Hkhrj tek dj nsa rkfd ;g vkids v/;;u esa 
lgk;d fl) gks ldsA gekjk lq>ko gS fd vki vius l=h; dk;Z dh ,d izfr vius ikl lqjf{kr j[ksaA vkSj 
;fn laHko gks rks bl iqfLrdk dh ,d izfr viuh mRrj iqfLrdk ds lkFk layXu djsaA  

 
vkidks PHE-13 ikB~;Øe ds v/;;u ds nkSjku vxj dksbZ dfBukbZ vk, rks vki slamba@ignou.ac.in  ij bZ-esy 
Hkstdj bldk lek/kku ik ldrs gSaA dì;k /;ku jgs fd ge bl l=h; dk;Z iqfLrdk esa 'kkfey iz'uksa ds gy ugha nsrsA  
 
gekjh 'kqHkdkekuk,a vkids lkFk gSaA 
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v/;kid tkap l=h; dk;Z 
?ku voLFkk HkkSfrdh  

ikB~;Øe dksM % PHE-13 
l=h; dk;Z dksM % PHE-13/ TMA-/ 2022 

vf/kdre vad % 100 

  
uksV %  lHkh iz'u gy djsaA izzrhdksa ds vius lkekU; vFkZ gSaA izR;sd iz'u ds vad mlds lkeus  n'kkZ, x, gSaA  

1. laf{kIr esa mÙkj nsa :                 (2×10=20) 

  i) CH3OH v.kq dh lefefr;k¡ lwphc) djsaA 

 ii) ,d ,sls fØLVy lery ds feyj lwpdkad Kkr djsa tks csfll lfn'kksa 21, aa


vkSj 

3a


ds vuqfn'k rhu v{kksa dks Øe'k% 21 3,2 aa vkSj 3a ij foPNsfnr djrk gS A 

     iii) ,d fcc lajpuk esa ] fuEufyf[kr esa ls  fdu lery@leryksa ls ,Dl&js foorZu iszf{kr 
g¨xk] le>k,a % (0,2,1), (0,0,1), (0,1,1) A 

     iv)     iksVSf'k;e DyksjkbM dk xyukad 720 ºC vkSj iksVSf'k;e dk xyukad 63.5 ºC gSA bu rF;ksa 

dh vki fdl izdkj O;k[;k djsaxs\ 

      v) ,d ?kuh; fØLVy ds çR;kLFk xq.kèkeks± dk vè;;u djus ds fy, dsoy rhu çR;kLFk 
nquZE;rk xq.kkad fuèkkZfjr djus vko';d gksrs gS] ysfdu ,d fo"keyEck{k fØLVy ds 
çR;kLFk xq.kèkeks± dk vè;;u djus ds fy, ukS çR;kLFk nquZE;rk xq.kkad fuèkkZfjr djus  
vko';d gksrs gS] le>k,aA 

     vi) Å"ek/kkfjrk ds fpjçfrf"Br fl)kar dh dfe;k¡ crk;sasaA 

    vii)    le>k,a fd T = 0 K ij ,d vèkZpkyd vkSj ,d dqpkyd ds oS|qr pkydrk esa dksÃ varj 
D;ksa ugÈ gksrkA 

   viii) le>k,a fd vfrpkydrk ds f}-æo e‚My esa vfr bysDVª‚u vkSj lkekU; bysDVª‚u D;k 
gksrs gSaA 

     ix) D;k ,d æo fØLVy çn'kZ dk ç;ksx ,d xkM+h esa fd;k tk ldrk gS\ le>k,aA  

 x) D;k ,d rki fo|qr~inkFkZ dk ç;ksx  ,d  VªkalMîwlj ds :i esa fd;k tk ldrk gS\ 
le>k,aA 

2. d) ,d tkyd ds lkekU; tkyd lfn'k fuEufyf[kr gS %  

    ia1
ˆ3


;    jia2

ˆ
2

33ˆ
2

3



;     ka3

ˆ6


 

   vHkkT; ,dd dksf"Bdk dk vk;ru vkSj O;qRØe tkyd lfn'k izkIr djsaA   

 £) eSxuhf'k;e fØLVy ds fy, ijek.oh; ladqyu xq.kkad ifjdfyr djsaaA 

 x) ,d /kkfRod rRo dk ?kuRo 10.5 g/cm3
, ijek.oh; Hkkj 108.0 u vkSj tkyd fLFkjkad 

4.09Å gSA bl rRo dh ,dd dksf"Bdk esa ijek.kqvksa dh la[;k ifjdfyr djsa vkSj 
fØLVy lajpuk dh igpku djsaA 

 Ä) tkyd fLFkjkad 4.2 Å okys  ,d ?kuh; tkyd ds (111) leryksa ls 1.54 Å rjaxnS?;Z 
okys ,Dl fdj.k ds ijkorZu ds fy, çFke dksfV czSx dks.k dk eku izkIr djsaA (5×4=20) 
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3. d) CsCl  ds fy, çfr eksy tkyd ÅtkZ ifjdfyr djsa ;fn fn;k x;k gks fd CsCl  ds fy, 
e‚Mqyax fu;rkad dk eku] fod"kZd ?kkrkad (n)  vkSj varjk-vk;uh nwjh Øe'k% 1.763,  

10.7  vkSj 3.5 Å gSaA 

 £) fdlh inkFkZ ds izR;kLFk nquZE;rk fu;rkad ,Nm10075.1 212
11

C  
211

12 Nm1039.1 C  vkSj 211
44 Nm1067.5 C  gSaA ;fn inkFkZ dk ?kuRo 

3m Kg 3510   gS] blds [110] fn'kk esa lapfjr vuqnS/;Z izR;kLFk rjaxksa dk osx ifjdfyr 

djsaA 

 x) ,Y;qfefu;e dh fMckbZ vko`fÙk 9.66  1013 Hz gSA 10 K rkieku ij ,Y;qfefu;e dh 
eksyh; Å"ek/kkfjrk ifjdfyr djsaA 

 Ä) nks fHkUu izdkj ds ijek.kqvksa dh ,d jS[kh; J̀a[kyk esa fl) djsa fd k = 0 ij çdk'kh; 
'kk[kk ds fy, lewg osx 'kqU; gksrk gSA (5×4=20) 

4. d) ,d ,dla;ksth /kkrq dk ijek.kq Hkkj 197u gS vkSj ?kuRo 3cm g32.19   gSA pkyu 

bysDVª‚uksa ds ?kuRo dh x.kuk djsaA ;fn fn;k x;k gks fd èkkrq dh QehZ ÅtkZ 5.53eV gS] 
r¨ 10 K rkieku ij bldh bysDVª‚fud Å"ek-pkydrk ifjdfyr djsaA 

 £) Si esa bysDVª‚u vkSj g®y ds çHkkoh æO;eku Øe'k% 0.26 me  vkSj 0.39 me gSaA ;fn fn;k 
x;k gks fd cSaM varjky ÅtkZ dk eku Eg = 1.12 eV gS rks pkyu vkSj la;kstdrk cSaM esa 
çHkkoh voLFkk ?kuRo vkSj rkieku 300 K ij uSt okgd lkaærk ifjdfyr djsaA 

 x) fdlh g‚y ç;ksx esa 2.0  cm pkSM+kÃ okys paknh ds ,d çfrn'kZ esa èkkjk dk eku 100 A gS 
vkSj pqEcdh; {ks= dk eku 1.5 T gS A 6.0 ×1028  bysDVª‚u çfr m3 dh okgd lkaærk ds 
fy, gky foHko ifjdfyr djsaA 

 Ä) pqEcdh; {ks= dk og lhekUr eku ifjdfyr djsa ftlds fy, ysn 4 K rkieku ij ,d 
vfrpkyd gksxkA ysn ds fy, Bac(0) =80.0 mT vkSj Tc  =8.0 K ysaA (5×4=20) 

5. d) 4
3

2
2 OFeCo   dk paqcdh; vk?kw.kZ ifjdfyr djsaA  

 £) ;kSfxd v/kZpkyd GaAs ds fØLVy cukus ds fof/k dk fooj.k djsaA  

 x) ladyu vkSj la?kuu cgqydhdj.k izfØ;k,a le>k,a vkSj izR;sd dk ,d mnkgj.k nsaA 

 Ä) ruq fQYeksa ds xq.k/keZ muds iqat Lo:i ds xq.k/keZ ls fHkUu D;ksa gksrh gSa] le>k,aA ge 
bldk ,d O;frdj.k fDl;and ds :i esa dSls iz;ksx djrs gSaA (5×4=20) 

***** 


